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BASIC-ABSTRACT: 

Fully immersible measuring appts . is connected by wires to an energy 
source and 

data processing unit. The new unit determines chemical and/or 
physical 

magnitudes of fluid media, e.g. of groundwater. The are 
integrated 

into a cylindrical with a data logger (5) . The 

consists of three 

detachable axial sections, one (2) for the data logger, one (4) for 
pressure 

measurement, and one intermediate section (3) surrounding a 
unit with 

flow (18). Opt. the pressure measurement or the 

intermediate 

section is mounted directly onto the data logger (2), fluid 

tight. 

USE - An immersible unit for a variety of physical and 

chemical 

measuring tasks with data logging, in e.g. groundwater. 
ADVANTAGE - The unit provides economical means of taking 

through to a complex 

set of 

physical and chemical determinations. The section measuring 

pressure 

may be mounted directly on the data logger, or a further section may. 
be 

interposed for . In-situ calibration may be carried out, with 

storage 

of calibration factors, and measurements which exhibit 
interdependence can be 
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compensated. may be replaced individually. In addition to 

the species 

cited, polycyclic aromatic hydrocarbons may also be measured, by 
molecular 

excitation. The is therefore well adapted to detect e.g. 

pollutants 

arising in leachate from landfill. 
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© MeBgerat zur Ermittiung von ZustandsgroSen elnes fiQssigen Mediums 

(§) Ein In ein flOssiges Medium elntaucftbares und Qbar 
elaktrische Leitungen mft einer Energieversorgung und einer 
Datenverarbsrtungseinrichtung verbindbares Me&gerit zur 
Ermittiung von chemischon und/oder physikaflschen Zu- 
atandsgrdBen das fiQssigen Mediums, beispielswetse das 
Grundwassars, umfaSt in einem Im wesantiichen zylindri- 
schen Gehause integrierte Sensoren und einen Datenlogger 
(5). wobei das Gehause in Axialrichtung (3) voneinander 
losbar verbindbare Teile, namllch ein den Datenlogger (5) 
aufnahmendes GehSusetail (2) an seinem einen Ende, ein 
Druckme&gehftusetei) (4) und eine Sensorelnheit umschlie- 
Sendaa und mh Anstrdmdffnungen (18) versehenes Zwi- 
schengeh&usetetl (3) aufweist wobai wahlweise das Drock- 
me&geh2 useteD (4) odor das Zwischangehiuseteil (3) unmit- 
telbar an das den Dstenloggar aufnehmende GehSuseteil (2) 
■ flusslgkeltadicht montierbar 1st (Fig. 1). 
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Beschre * un 8 fen Sensoren bestflckbar, die alle in einer MeBebene 

iv. c »c„j„„ > • ■ • ■ ... , . . ,hren Sensorkopf aufweisen, wobei sowohl die Anzabi 
' nnSt^S^ 8 ^? ■*■«*«■ tomplett in ein-* der montierten Sensoren ab auch ihre Anoi^uingin deV' 
flflssiges Medium eintauchbares und Qber eiektrische Sensoreinheitvariabelist 8 
tT^EEJjS CiD?r r ** wt ™F!* ^ f«er Da- 5 Dadurch wird das MeBgerat nicht allein von einem 
tenverarbeitungsemrichtung verbmdbares MeBgerat DruckmeB- zu einem VielfachmeBgerat enveiterbar 

^^^^^^^ Phy,& ^ a SOndera ^ ^ der Messungen kam? jederzeh dlnS 
Z^tandsgr6Ben des flussigen Mediums. dfirfnissen der IJenutzerangepaBt werden 

M^J^T^^Ta^^ 0 ^ Weist f me Diese einfache Emeiterbariceit und Variabilis des 
MeBsonde einen zylindnschen Sondenkorper auf, in , 0 MeBgerates wird zusatzlich unterstfltzt wenn die Sen- 
dessen unteres End e eu, Adapter eingefflhrt wird, der soren mit Speichercbips aTS? etoe 
zu. ; Halterung von MeBsensoren derart ausgebildet ist, werkseitige KaUbrierung und etoSsterteiuTutg T« 
wlbSn^d^^ M t eBsensoren S « *™» ^ J^eiBgen MeBsensors L den Datenlogger £SE 
wartgen Bide in den Adapter eingesteckt werden, wo- Dadurch kann auf eine Kalibrierung der Sensoren vor 
bmgegen lhr vorderes Ende - und damit der MeBkopf u Ort verzichtet werden. 
- Qber das AdapterstOck und den Gehauserand nach Um die Kosten fur den Anwender zu «»nW.n 
unten vorsteht und von einem Schutzgitter flbergriffen die Sensoren nS AuSs^Segx SriSftdSS 
>tv k • verbrauchte MeBelektrode von ihrer mechanischen 

J2^^^^ J ^ dMNachte ^ daBeiner - Haherun * ^ elektrischen KontaSLg^elo^w\ " 

seits gennge MeBanforderungen, etwa nur des Wasser- » den kann und letztgenannte mit einer xSJ^SSSSt, 

druckes und damit der PegelhShe, nicht soweit Rech- trodeversehen werden konnen. 

nung getragen werden kann, daB dadurch die Kosten Weitere Vorteile ergeben sich aus der nachfolirenden 

Aus der DE-2531784 C2 ist eine MeBanordnung zur len und mit montiertem DruckmeBbereicl ^und mS- 
Temperatur- und Druckmessung eines Mediums in ter Sensoreinheit, eonereicn una montier 

Bohrldchern bekannt, bei der zur Temperaturmessung Fig. 2 einen Querschnitt durch das den Datenloeeer 
em nut der Temperatur seinen elektrischen Wider- 30 aumemnendeGehauseteiL datenlogger 

tSSSS^SS^I^^ ^^emenQuerschnittdurchdasDru^eBgeha, 
nung 1st nur zur Erfassung von Temperaturen und 35 Fig. 5 einen Querschnitt des DruckmeBbereiches. 
XK!Tf D Jf ee,gnet Ene ^P^f^it I^emenQWbuttebesK^^ 
Z^t™*^ CtW J WCn ^ fflnf .° der mehr Temperaturmessung ohne montilrtes ZwSge- 

Systempaxameter gemessen werden sollen, sind mit die- hauseteil undohne Sensoreinheit, ^ 

WK aSSSS!SSS^^ u- • ~ Fig. 7 einen Querschnitt des den Datenlogger aufnefa- 

AusDE8026460UlistemeKombmatK>nssondefur 40 menden GehauseteUs mit eingeschobener Sensoreinheit 

der em Doppelmantelrohr mit einem inneren Mantel schengehauseteU und DruclcmeBgehauseS 

und emen SuBeren Mante sowie ein Thermoelement Fig. 8 eine querschnitthche DetaUdaSeUung des 

vorgesehen sind. Zur ErmitUung irgendwelcher MeB- oberenEndes der Sensoreinheit 8 

WC np e r pS!fnl n iS en ^k? 6 S ° nde ^iP^ 45 Im einzelnen ""A** ^ MeBgerat I ein GehauseteU 

Der Erfindung hegt das Problem zugrunde, em Gerat 2 zur Aufnahme des Dataloggers 5, ein Zwischenge- 

XS£T g Beschaff enheit flflssiger Medien zu hausetefl 3 zur Aufnahme dJ ^LaoS^TSf S> 

w M « n,8 ? hchst Pre^werten Sonde zur DruckmeBgehauseteO 4 zur Aufnahme des DruckmeT 

™T*™f des W fserdruckes zu einem mogfichst kom- bereiches 7. Das Gehauseteil 2 weist dabei an seiner 

£l?ZS verschiedener Parame - so unterenKanteBemenandogenAbscWuB auTwfeS 

rv?^!?^ ^^ nD - p. , . . ZwischengehauseteU 3 an seller unteren Kante 9,lo 

len dL^Zi i^^ 111 ^ den A Merkma - ^ das DructaneBgehauseteil 4 sowohl anX unte^ 

len des Anspruches 1. Hmachtiich weiterer Ausgestal- kante 8 des den Datenlogger 5 aufnehmenden Gehause- 

tungenwirdauf dieAnsprflche2bis lSverwiesen. teils 2 als auch an der Unterkante 9 des die Sensorein- 

Durch die wahlweise Montage ernes die Druckmes- 55 heit 6 aufnehmenden Zwischengehauseteils 3 montiert 

sung aufnehmenden DruckmeBgehauseteils entweder werden kann. 

direkt an das den patenlogger aufnehmende Gehause- Das Datenloggergehause 2 ist an seinem oberen d. h. 

J! Z^f^^eines eine Sensorein- mit den nach auBen fflhrenden Leitungen verbundenen 

heit umschheBenden Zwischengehauseteiles wird erne Ende mit einer AbschluBkappe 11 verfehen, die auf die 

hoheyaruAu.l^desMeBg^eserreichL 60 Oberkante 10 des den Datenlogger 5 auftiehmenden 

Dadurch, daB das DruckmeBgehauseteil direkt an das GehauseteUs 2 aufgesetzt wird una durch einen Dicfat- 

den Datenlogger a^elimende Gehauseteil montiert kdrper 14 einen zuverlassigen Schutz gegen eindringen- 

werden kann, wird bei ausschheBhcher Nachfrage nach de FlQssigkeiten bietet Der Dichtkorper 14 weist dabei 

einer Druckmessung - moghcherweise sogar verbun- zwei Dichtsitze 12 und 13 auf, die mit O-Ringen ausge- 

den mit euier Temperaturmessung - ein sehr bUliges 65 fuUtwewlenundhieraurchdeerforderlicheDichtigkeit 

GrundmeBgerat zur Verfugung gestellt, das jederzeit bewirken. In der Mitte des DichtkOrpers 14 befindet sich 

erweitert werden kann der Steckansatz 15 zur Montage des nach auBen hin 

Besonders vorteilhaft 1st die Sensoreinheit mit mehre- fflhrenden und hier nicht eingezeichneten Kabels, das 
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einerseits als Datenleitung und andererseits ais Versor- eine Offnung 22 auf , durch die hindurch das zu messende 

^gungsleitun&des MeBgerates 1 dient^ . ^ „ , 4 ^ _ T Medium modern prwtoeBberaqh 7in Kqntakt treten. 

Das Kabel kann entweder angegossen sein, um somit kann. 

eine kostengflnstige und dichte Ldsung darzustellen, Der DruckmeBbereich 7 umfaBt insbesondere einen 
Oder es kann, wie im hier gezeigten Fall, aufgesteckt 5 Druckfuhler 23, der ublicherweise als Piezo-Element 

werden, so daB gegebenenfalls Kabel verschiedener ausgebildet ist, das in einem Komplettbauteil 24 ange- 

Lange montiert werden und gegeneinander ausge- ordnet und Qber eine Fuge 25 mit einem Flansch 26 

tauscht werden konnen. Die Energieversorgung befin- flQssigkeitsdicht verbunden ist, wobei der Flansch 26 

det sich zweckmaBigerweise auBerhalb des MeBgerates zwei Dichtsitze 27 und 28 aufweist, die mit O-Ringen 
und kann — beispielsweise bei zur Grundwassermes- 10 ausgefGUt sind. Um eine Druckmessung mit Bezug zum 

sung in einem Pegelrohr abgesenkten MeBgerit — als auBeren Luftdruck zu ermoglichen, kann zusammen mit 

Batteriepack mit unter die Erdoberflache abgesenkt den elektrischen Leitungen eine Druckausgleichsleitung 

werden. zum DruckmeBbereich 4 gefflhrt sein, die anderenends 

Der Datenlogger 5 steilt an sich ein zylindrisches Bau- mit der Luft an der Erdoberflache in Verbindung steht 
teil dar, in dessen Innern sich im wesentlichen ein Ana- 15 In der Fig. 6 ist veranschaulicht, wie der DruckmeB- 

log-Digital-Wandler befindet, der die ankommenden bereich 7 in dem DruckmeBgehauseteil 4 montiert ist 

und als analoge Spannungen eingehenden Daten in digi- und dieses direkt an das den Datenlogger 5 umgebende 

tale MeBsignale umwandelt, sowie ein Zwischenspei- Geh§useteil2anmontiertistGehauseseitigistdabeidas 

cher, in dem die digitalisierten Daten aufbewahrt wer- Innengewinde 21 des DmckmeBgehauseteils 4 mit dem 
den, sowie eine Weiterleitungsmdglichkeit der gespei- 20 AuBengewinde 8' des den Datenlogger aufnehmenden 

cherten Daten an einen extern anzuschiieflenden Rech- Gehauseteils 2 verschraubt Im Gehause ist der Druck- 

ner. Die zur DurchfQhrung von MeBprogrammen und meBbereich 7 mit seinem Flansch 26 in ein ahnlich zu 

Weiterleitung von MeBdaten erforderlichen Adressie- dem Dichtkdrper 14 an der Oberseite des MeBgerates 1 

rungs- und Steuerungskomponenten sind dabei entwe- gestalteten Dichtungsteil 29 eingepreBt, wobei die Dich- 
der hardware- oder softwaremaBig in dem Datenlogger 25 tigkeit durch in Dichtshzen 27 und 28 eingelegte ORin- 

5 implementiert Weiter kann in dem Datenlogger 5 eine ge gesichert ist Das Dichtungsteil 29 ist seinerseits ge- 

Einheit zur Berechnung einer noch zur VeifGgung ste- gen die Wand des Gehauseteils 2 durch ebenfalls in 

henden — einer Batterie oder einem Akkumulator ent- Dichtungssitzen 30 und 31 befindliche O-Ringe abge- 

nehmbaren — Restenergie angeordnet sein. dichtet Um ein Langsverschieben des Dichtungsteils 29 
An dem dem Stecker 15 abgewandten Bereich des 30 zu unterbinden, ist eine Distanzhulse 32 innenseitig in 

den Datenlogger 5 aumehmenden Gehauseteils 2 befin- dem Geh&useteil 2 montiert und einerseits mit dem un- 

detsichanderUnterkante8einAnsatzzurAnmontage teren Ende des Datenloggers 5 und andererseits mit 

des Zwischengehauseteils 3 bzw. des DruckmeBgehau- dem Dichtungsteil 29 verspannt, so daB sowohl die Di- 

seteils 4. Die Verbindung zwischen den einzelnen Ge- stanzhulse 32 als auch das Dichtungsteil 29 als auch der 

hauseteilen kann dabei beispielsweise Qber ein Schraub- 35 DruckmeBbereich 7 einen f esten Sitz im jeweiligen Ge- 

gewinde erfolgen, so daB die einzelnen Gehauseteile zur hauseteil haben. Es ist na turlich auch radglich, das Dich- 

Montage gegeneinander verdreht werden mflssen, oder tungsteil 29 direkt am unteren Ende des Datenloggers 5 

auch durch eine Befestigung, bei der die Gehauseteile abzustutzen und den Oberhang des Gehauseteils 2 zu 

ortsf est zueinander bleiben, beispielsweise eine Ober- verringern. 

wurfmutter oder eine andere bekannte Art, mehrere 40 Eine solche in Rg. 6 dargestellte Anordnung steilt ein 

Rohrabschni tte aneinander zu befestigen. MinimalmeBgerat dar, wobei in dem DruckmeBgehau- 

Da das Gerat einen haufigen Einsatz zur Grundwas- seteil 4 zusatzlich noch ein TemperaturfQhler montiert 

sermessung durch Pegelrohre mit einem Durchmesser sein kann. Daruber hinaus konnen in dieser Anordnung 

von in der Regel 2" erf Ollen muB, ist es notwendig, den keine weiteren Sensoren angebracht werden, so daB ein 

AuBendurchmesser des MeBgerates 1 gering zu halten 45 reines PegelmeBgerat zur VerfQgung steht, mit den ent- 

und dieses bei der Art der Verbindung der Gehauseteile sprechenden Preisvorteilen und geringen Gehauseab- 

2 9 3und4zuberflcksichtigen. messungen. 

Das Zwischengehauseteil 3 weist an seinem dem Da- Um ein solches PegelmeBgerat in ein VielfachmeBge- 

tenlogger zugewandten Ende ein Innengewinde 16 auf, rat umzuwandeln, wird zunachst das DruckmeBgehau- 

das mit dem AuBengewinde 8' des zur Aumahme des 50 seteil 4 abgeschraubt, anschlieBend der DruckmeBbe- 

Datenloggers 5 vorgesehenen Gehauseteils 2 verbun- reich 7 mit seinem Flansch 26 aus dem PreBsitz heraus- 

den wird An dem dem Datenlogger abgewandten Ende gezogen, das Dichtungsteil 29 und die Distanzhulse 32 

des Zwischengehauseteils 3 befindet sich ein AuBenge- entfernt, so daB ein oberer MeBgeratteil, wie er in Fig. 2 

winde 17 mit gleichen Abmessungen wie das AuBenge- dargestellt ist, zur weiteren Aufnahme von Teilen zur 

winde 8' des Gehauseteils 2. Weiter weist das Zwischen- 55 VerfQgung steht In das Gehauseteil 2 wird nun untersei- 

gehauseteil 3 Anstromdff nungen 18 auf, die eine langli- tig eine Sensoreinheit 6 eingeschoben, die mit ihren 

che Gestalt haben und deren Langsachse parallel zur Steckverbindungen 33 in am Datenlogger 5 vorgesehe- 

Langsachse des zylindrischen MeBgerates 1 liegt Au- ne Buchsen eingreift und dadurch eine Kontaktierung 

Berdem befinden sich an dem Zwischengehauseteil 3 des Sensorelementes 6 gewahrleistet Unterseitig wird 

runde, uber seinen Umfang verteilte Offnungen 19. 60 hi eine am Sensorelement 6 angeformte Aufnahme 34 

Das DruckmeBgehauseteil 4 weist an seinem oberen der DruckmeBbereich 4 vermittels seines Flansches 26 

Ende 20 ein Innengewinde 21 auf, das bei Montage an eingeschoben, wie in der Fig. 7 dargestellt Die elektri- 

das Zwischengehauseteil 3 mit dem AuBengewinde 17 sche Kontaktierung des Druckmeflbereiches 4 erfolgt 

des Zwischengehauseteil 3 und bei Montage des Druck- dabei Qber Kabel, die in einem Rohrchen 35 der Senso- 

meBgehauses 4 an dem den Datenlogger 5 aufnehmen- 65 reinheit 6 flussigkeitsdicht gefuhrt sind und die fur den 

den Gehauseteil 2 mit dem AuBengewinde 8' des Ge- Umbau des Gerates Qber einen nicht eingezeichneten 

hauseteils 2 verbunden wird. Zwischenstecker trennbar sind 

Ferner weist das DruckmeBgehauseteil 4 unterseitig Die durch eine Steckbewegung in die Buchsen am 
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5 6 
unteren Ende des Datenloggers 5 eingeschobene Senso- K6rper 38 der Sensoreinheit 6 ab, so daB auch bier keine 

^^•iti !! ^^"^."f k zweier °' WB « e m Rfissigkeit zu den Steckverbindungen 33 geiangen 
denDichtsitzen36und37dasGetausetetf2zumDaten- kann. - <■ * • - ••^./^ ..... . ■* C7? »' 

logger bin ab. Die Sensoreinheit 6 wird dabei unabhin- Es ist mdglich, einzelne Sensoren 39 zusatzlich mit 
gig vom Zwischengehausetea 3 montiert Das in Fig. 7 5 einer Temperatunnessung auszustatten, was wenie Zu- 
im Umbau benndkAe MeBgerflt ist in der Fig. I kom- satzaufwand verursacht und bei speziellen Anforderun- 
piettvomZwischengehauseteu3imdDrucfaneBgehau- gen wflnschenswert sein kann. 

seteiU umgeben. . . Fttr eine mdglichst groBe Flexibilitat des Einsatzes 

Die Sensoreinheit 6 ist im einzelnen in der Fig. 8 dar- von Sensoren 39 kann im Bereich des Fensters 45 der 
gestellt und umfaflt im wesentlichen zumindest einen , 0 Hfllse 43 ein Speicherchip angeordnet sein, der sowohl 
Korper 38, der die Sensoren 39 flflssigkeitsgedichtet halt die Art des Sensors 39 und damit den jeweils zu messen- 
und der seinerseits durch seine fluBeren Dichtsitze 36 den Parameter an den Datenlogger flbermittelt als auch 
und 37 fltosigkeitsdicht in das GehauseteU 2 eingepaflt werkseitige Kalibrierungsdaten tragt die vor Beginn 
ist Am Korper 38 angeordnet ist em Distanzstift 40, der oner MeBreihe an den Datenlogger 5 ubermittelt wer- 
den Anschlag bei Einstecken der Sensoreinheit 6 in die , 5 den und von diesem einem jeden MeBwert als Korrek- 
Unterseite des Datemoggers 5 darstellt turfaktor zugeordnet werden. Damit entfallt die Not- 

Die Sensoreinheit 6 umfaBt dabei mehrere Sensoren wendigkeit einer Kalibrierung vor Ort, auBerdem mfls- 
39 die nebeneinander m dem Kdrper 38 der Sensorein- sen am Datenlogger 5 bei Umstecken oder zusatzbchem 
heit 6 montiert and, im wesentlichen gleiche Abmessun- Einstecken von Sensoren 39 keine Veranderungen - 
gen haben und daher allein emer MeBebene wirksam » auch nichtder Software - vorgenommen werden! 
sind. Auch wenn zwei solcher KOrper 38 eine Sensorein- FQr besonders genaue Messungen kann der Daten- 
heit bilden, hegen these gegenflber, so daB die MeBkop- logger 5 eine gegenseitige Beeinflissung von Zustands- 
fe41dereingesemenSensorennnwesenuichenineiner groBen des Systems erkennen und sich daraus ergeben- 
Meuebeneuegen. de Fehlmessungen korrigieren. So kann beispielsweise 

Die Sensoren 39 and jeweils einzem auswechselbar, 25 ein hoher Nitratgehalt im Grundwasser die Dichte ver- 
wasihrer unterecmedhchen Halterung Rechnung tragt andern, und damit den gemessenen Druck. Da die Daten 
und die Warning erletchtert Zudem konnen die Senso- aus der Druckmessung allein auf einen falschen Wasser- 
ren 39 in jeder behebigen Anondnung eingesteckt wer- stand hindeuten wflrden, werden diese mit einem ent- 
den, und es 1st mdglich, daB einzelne Sensorenplatze sprechend dem hohen Nitratgehalt angepaBten Korrek- 
nicht belegt sind, so daB jeweils nur die bendtigten Sen- 30 turfaktor versehen. 

!°^ n if ^ gesetzt ****** mussen und weitere, fur eine Es kann dabei besonders vorteflhaft sein, die einzel- 
konkrete Messung mcht bendtigte Sensoren nicht unnd- nen Sensoren 39 nicht Qber Stecker 33 an den Datenlog- 

g n^ e l^. erUn ! aUSgeSet S Werden -, v gClS «a*uschlieBen, sondern die MeBdaten fiber eine 

JBSfri^ S S mon ^ * ze « en dabei einen nn we- induktive Kopplung und damit beruhrungsfrei zu fiber- 
senthchen zwerteOigen Aufbau. der es ermoghcht, die 35 mitteln.Dazuwinl vom Datenlogger 5 eine Tragerwelle 
eigenthche ^MeBelektrode 42 von emer sie in ihxem ausgesandt,deren Modulation durch die von den Senso- 
«?Mt£^:% a ^L2 fl ^«^en Signale a, MeBsignal ausgewertet 

H^frjlictf^- S t, nS ° r L e ?i.° hten fif^ SSen - ° ie Fflr Sensoren » stehen sowohl ionenselektive 
Hidse 43 weistdabe. in ihran Halsbereich 44 Fenster 45 „ Hektroden 42, msbesondere zur Messung des Gehaltes 

Z' w e R T e ^ ga ff m *?. t lektri ** e . n Anschlassen an Nitrationen, Sauerstoffionen, Chloridionen, Ammo- 

der MeBelektrode 42 ermdghchen und die zudem dazu niumionen, Kalziumionen sowie weiterer Erdalkalime- 

dienen, erne Dichtunp- und Haltepaste in den Zwi- tallionen zur VerfOgung, die jederzeit nach Bedarf urn 

^enraum zwischen der Hfllse 43 und der MeBelektro- weitere Elektroden 42 zur Messung anderer Ionen er- 

d'^ejf^^tonne^sodaBdie MeBelektrode 42 in 45 ginzt werden kSnnen, als auch MeBzellen zur Bestim- 

der HQlse 43 flOssigkeitedicfat und parallel gehalten wird mungdes Redoxpotentiales, der elektrischen Leitfahig- 

Euie seidiche Einffllloffnung 45' kann zur besseren Ver- keit und der Trflbung des Mediums zur VerfflgW Fef - 

tolling der Dichtungs- und I Haltepaste unterstfltzend ner bestehtdieM6glichkeit,emenIichdeitermd«ndas 

angebracht sein. Waterhin dienen die Fenster 45 dazu, MeBgerflt 1 versorgenden Kabel anzuordnen und damit 

die Dichtungsmasse wieder entfernen zu konnen und 50 fiber Anregungslicht definierter Energie Molekfll- 

TKf? ,t e r ff den Zwischenraum zwischen MeB- schwingungen oder -rotationen anzuregen und somit 

elekmxle 42 und Hulse 43 mit einem unter Druck ste- die entsprechenden Molekflle nadizuweisen. Dieses 

henden Medium beaufechlagen zu konnen, urn dadurch Verfahren ist insbesondere zum Nachweis von Kohlen- 

die Dichtungspaste auszutreiben und die Hfllse 43 zur wasserstoffen, vor allem polyzyklischen aromatischen 

Aufoahme emer neuen MeBelektrode 42 verfugbar zu 55 Kohlenwasserstoffen (PAKX vorgesehen. zu denen bei- 

m ^ lcn - I ,. w „ , . , spielswdse Benzole, Toluole und Xylole geharen, die 

Nach Emsetzen einer neuen MeBelektrode 42 in die etwa im Bereich des Sickerwassers von Mfllldeponien 

Hfllse 43 werden zunflchst durch die Fenster 45 die elek- auftreten und deren Nachweis von hoher Wichugkeit 

tnschen Anschlflsse der Hfllse 42 an die Fortsfltze 33' ist 

der Stecker 33 gelatet, ehe dann durch diese Fenster 45 eo Da das MeBgerflt 1 nicht nur in Grand-, Quell- oder 

die Dichtungsmasse eingefflllt wird. Durch dieses Ver- FlieBwasser, sondern auch in Sickerwasserbereichen 

fahren wird es ermoglicht nicht den ganzen Sensor 39 von Mfllldeponien eingesetzt werden sou, also in sehr 

nach Gebrauch, der z. B. bei der pH-Messung nur weni- aggressiven Medien, ist es notig, das gesamte MeBgerflt 

ge Wochen betragen kann, vernichten zu mflssen, son- 1 sehr widerstandsfahig gegen Korrosion auszufuhrea 

dern die teure - zumeist metallische - Hfllse unmittel- es Dazu bietet sich die Verwendung eines hochlegierten 

bar wieder einzusetzen. Stahles mit hohem Chrom- und Nickelanteil sowie Ti- 

Die Hfllse 43 dichtet dabei durch die in Dichtsitzen 46 tan- und Molybdanbeimischungen an, wie er etwa mit 

und 47 angebrachten O-Ringe den Sensor 39 gegen den den X 6 CrNiMoTi 17 12 2 (Werkstoff-Nummer 1.4571) 
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zur Verfugung steht Wichtig ist, daB alle Teile, die mit 
iH . -t,<..^. S; . dem-Medium in Kontakt stehen auBer den Sensoren - 
39 — aus einem solchen korrosionsf esten Material her- 
gesteUt sind Da das Gehluse zudem hohe mechanische 
Beanspruchungen erfullen muB, ist es mdglichst kom- 5 
pakt auszufuhren, was durch die Anordnung der Senso- 
ren 39 in einer Ebene unterstfltzt wird Ferner muB das 
gesamte MeBgerat 1 explosionsgeschfltzt (eigensicher) 
sein. 

Es versteht sich, daB die Variabili tat des MeBgerttes 1 10 
sich nicht allein auf eine unterschiedliche Anzahl und 
Anordnung von Sensoren 39 beschrankt, sondern daB 
auch die MeBprogramme beliebig wahlbar sind, so z. B. 
die Abfragezeiten und Zwischenraume zwischen den 
Messungen. Diese kdnnen fOr jeden Sensor 39 einzeln 15 
durch externe Programmierung des Datenloggers 5 
nach Bedarf eingestellt werden. 

Patentanspruche 

20 

1. Komplett in ein flflssiges Medium eintauchbares 
und uber elektrische Leitungen mit einer Energie- 
versorgung und einer Datenverarbeitungseinrich- 
tung verbindbares MeBgerat zur Ermittlung von 
chemischen und/oder physikalischen Zustandsgrfl- 2s 
Ben des flflssigen Mediums, beispielsweise des 
Grundwassers, mit in einem im wesentlichen zytin- 
drischen Gehluse integrierten Sensoren und einem 
Datenlogger (5% wobei das Gehause in Axialrich- 
tung drei voneinander ldsbar verbindbare Teile, 30 
namlich ein den Datenlogger (5) auf nehmendes Ge- 
hauseteil (2) an seinem einen Ende, ein DruckmeB- 
gehluseteil (4) und ein eine Sensoreinheit umschlie- 
Bendes und mit Anstrdmdffnungen (18) versehenes 
Zwischengehausetefl (3) aufweist, wobei wahlweise 35 
das DruckmeBgehauseteii (4) oder das Zwischenge- 
hauseteil (3) unmittelbar an das den Datenlogger 
aufhehmende Geh&useteil (2) fltissigkeitsdicht 
montierbarist 

2. MeBgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB die Sensoreinheit in das Zwischenge- 
Museteil einschiebbar ist und dieses mittels in 
Dichtsitzen angeordneter O-Ringe zum Datenlog- 
ger bin abdichtet 

3. MeBgerat nach einem der Anspruche 1 und 2, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB das DruckmeBgehau- 
seteii sowohl an das den Datenlogger aufnehmende 
Gehauseteil als auch an das Zwischengehausetefl 
flOssigkeitsdicht montierbar ist und seine elektri- 
sche Kontaktierung Qber Kabel erfolgt, die im Zwi- 50 
schengehauseteil flOssigkeitsdicht fuhrbar sind 

4. MeBgerat nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das DruckmeBgehau- 
seteii zusatzlich einen Temperaturfuhler umfaBt, 
der analog zur Druckmessung kontaktiert ist 55 

5. MeBgerat nach einem der Ansprilche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Zwischengehau- 
seteil unabhangig von der Sensoreinheit montier- 
bar ist und Qber ein angeformtes Gewinde mit ei- 
nem an dem den Datenlogger aufnehmenden Ge- eo 
hauseteil angef ormten Gewinde verbindbar ist 

& MeBgerat nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB es flOssigkeitsdicht 
zum Datenlogger fOhrende Steckverbindungen 
aufweist, und daB die Sensoreinheit mehrere in ei- 65 
ner MeBebene wirksame einsteckbare Sensoren 
umfaBt 

7. MeBgerat nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die einsteckbaren Sensoren jeweils 
^mit einem Speicherchip .versehen sind,, der zumin- — r 
dest einen durch eine werkseidge Kalibrierung er- 
mittelten Korrekturfaktor der MeBdaten trtgt und 
als Initialisierung einer MeBreihe an den Datenlog- 
ger flbermittelt 

8. MeBgerat nach einem der Anspruche 6 und 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Speicherchips der 
Sensoreinheit einen die Art des Sensors und die 
jeweils aufzunehmende MeBwertart kenntlich raa- 
chenden Datensatz tragen. 

9. MeBgerat nach einem der AnsprOche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anordnung der 
Sensoren in der Sensoreinheit variabel ist 

10. MeBgerat nach einem der Anspruche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine unterschiedliche 
Anzahl von Sensoren in die Sensoreinheit einsetz- 
barist 

11. MeBgerat nach einem der Anspruche 6 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoren jeweils 
einzeln auswechselbar sind 

12 MeBgerat nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoren jeweils 
eine mit ihrem elektrischen AnschluBelement fest 
verbundene zylindrische Hfllse aufweisen, die eine 
MeBelektrode bereichsweise umgibt und in denen 
die MeBelektrode flOssigkeitsdicht, aber ldsbar ge- 
haltenist 

13. MeBgerat nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die MeBelektrode in der Hfllse in ei- 
ner Dichtungsmasse gebalten ist und die Hfllse au- 
Benseitig zumindest einen in einem Dichtsitz ange- 
ordneten O-Ring aufweist 

14. MeBgerat nach einem der Ansprflche 6 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hfllse einen mit 
Fenstern versehenen Hals aufweist, wobei die Fen- 
ster einen Zugang zum Verldten der MeBelektro- 
denanschlflsse, zum Einffllien und Entfernen von 
Dichtungsmasse und eine Offnung zur Beaufschla- 
gung eingefflllter Dichtungsmasse mit einem 
Druckmittel darstellea 

15. MeBgerat nach einem der Ansprflche 6 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoreinheit in 
ihren abgewandten Endbereichen zwei einander 
gegenuberliegende Einsteckebenen fflr Sensoren 
aufweist, wobei die MeBelektroden der gegenflber 
angeordneten Sensoren im wesentlichen in einer 
gemeinsamen MeBebene liegen. 

16. MeBgerat nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Datenlogger eine 
gegenseitige Beeinflussung verschiedener Zu- 
standsgrdBen des Mediums berflcksichdgt und 
MeBwerte mit einer Korrektur versehen kann. 

17. MeBgerat nach einem der Ansprflche 6 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB Sensoren mit ionen- 
selektiven Elektroden zur Messung des pH-Wertes, 
des Nitrat-Gehaltes, des Sauerstoff-Gehaltes, des 
Cloridionen-Gehaltes, des Ammoniumionen-Ge- 
haltes und des Gehaltes von positiven Kalziumio- 
nen und der Wasserharte sowie des Gehaltes wei- 
terer ionisierter Teilchen, auBerdem Sensoren mit 
MeBzellen zur Bestimmung des Redoxpotentiales, 
der elektrischen Leitfahigkeit und der Trubung 
vorgesehen sind und Messungen unter Verwen- 
dung von Molekflianregung durch Anregungslicht 
definierter Energie durchf flhrbar sind 

18. MeBgerat nach einem der Ansprflche 6 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB die elektrische Kon- 
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taktierung der Sensoren berOhrungsfrei fiber in- 
duktive Kopplung erfolgt 
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